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1 Prasenziibungen:

1.1 Laplacetransformation
Bestimmen Sie die Laplacetransformationen der Funktionen
i) cosh(at) cos(at)

ii) sinh(at) sin(at)

1.2 Formfaktor

Der Formfaktor einer Ladungsverteilung p(Z) ist gegeben durch

P(R) = / BF p(7) ek (1)
und kann in vielen Féllen durch Streuexperimente bestimmt werden.

i) Zeigen Sie zunichst, dass fiir eine kugelsymmetrischen Formfaktor F(k) = F(|k|) die zugehérige
Ladungsverteilung p(Z) durch

oo 2sin(klE]) o
o) = G /0 ak 22 i P(E)

gegeben ist

ii) Bestimmen Sie fiir F(k) = M%EQ mit a > 0 die zugehorige Ladungsverteilung p(Z)

1.3 Wellengleichung

Betrachten Sie die eindimensionale Wellengleichung

(0F = 0*02)p(x, 1) = 0, 2)
mit allgemeinen Anfangsbedingungen
¢($,t0) = (bo((l?) ) at¢(xat)’t=t0 = 7T()(.’E> ) (3)

i) Bestimmen Sie die Bewegungsgleichung fiir die Fouriertransformierte ¢(k, t)
ii) Bestimmen Sie die allgemeine Losung qg(k:, t) der Bewegungsgleichung im Fourierraum

iii) Bestimmen Sie fiir die Anfangsbedingungen in Gl. (3) die Losung ¢(x,t) im Ortsraum



